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die aus dem Boyleschen und Gay-Lussacschen Gesetz entstanden ist, kann auch aus der kinetischen Gastheorie hergeleitet werden, wenn zwei Voraussetzungen gemacht werden: erstens die, daB der Raum, den die Gasteilchen selbst in einem Gasvolumen V einnehnien, sehr klein ist gegeniiber T7"; zweitens die Annahme, daB die gegenseitigen Anziehungskrafte der Gasteilchen verschwindend klein sind und den Gasdruck nicht beeinflussen. Wird nun das Gas in einen Zustand viel groBerer Dichte als gewohnlich versetzt, so wird der freie Raum kleiner, die Molekiile rizcken einander naher und ihre StoBe, die den Gasdruck hervorrufen, werden haufiger. Der Gasdruck wird dadurch ebenso vergroBert, als ob das Volumen v selbst verkleinert wurde. Daher riihrt die Korrektion — b bei v. I) steht in gewissem Zu-sammenhang mifc dem Molekiilvolumen w, ohne mit diesem identisch sein zu .miissen. Nach van der Waals ist Z? = 4w, nach anderen 41/2 w? oder w.
Im dichteren Gas beeinflussen aber auch. die starker werdenden Anziehungskrafte den Gasdruck und dieser wird kleiner, als er bei gleichem Volunien und gleicher Temperatur sonst ware. Daher riihrt die Korrektion ajv2 an p.
Umfangreiche Versuche iiber das Verhalten der Gase bei hohen Drucken sind besonders von Amagat angestellt worden.
Yerflussigung der Lnft nach T. Elude. Dieses Verfahren griindet sieh auf die im Eingange dieses' Abschnittes behandelte geringe Abkiihlung der wirklichen Gase durch Drosselung von hohem auf niedrigen Druck.
Von einem Kompressor wird hochverdichtete Luft (100 at u. m.) erzeugt. Diese Druckluft wird, wie bei den mit Damp fen arbeitenden Kaltemaschinen, durch ein in die Druckleitung eingeschaltetes Drosselventil auf einen geringeren (inimer noch hohen) Druck abgedrosselt. Die gedrosselte Luft wird vom Kompressor wieder angesaugt, von neuem verdichtet und alsdann wieder gedrosselt. Sie beschreibt so einen sich immer wiederholenden Kreislauf zwischen den gleichen Drucken.
Wird nun z. B. auf 100 at verdichtet und auf 20 at gedrosselt, so ent-steht ein Temperaturabfall von ungefahr
At = 0,27-80 = 21,6°.
Hatte also die Druckluft z. B. 25°, so hat die gedrosselte Luft nur noch eine Temperatur von 25 — 21,6 = 3,4°. Diese kaltere Luft wird nun im Gegenstrom zu der vom Kompressor kommenden (warmeren) Druckluft zum Kompressor zuriickgeleitet. Die Druckleitung steckt zu diesem Zweck als konzentnsche engere Rohre in der weiteren Ruckleitung, die nach auBen sehr gut isohert ist. Durch groBe Lange (100 m) der Leitungen ist fur wirksamen Warmeaustauscn gesorgt. Ware dieser Austausch vollkommen, so wurde die gedrosselte Luft ihre ganze ,,Kalte" an die Druckluft ahgeben und sich selbst bis zur Anfangs-temperatur der Druckluft erwarmen. Die letztere dagegen wurde sich bis aut die Anfangstemperatur der gedrosselten Luft abkiihlen und mit dieser Temperatur, also im obigen Palle mit 3,4°, am Drosselventil ankommen Bei der Durchstromung durch dieses kuhlt sie sich, da der Druckabfall der gleiche ist, wieder urn rund 21,6° ah, so daB sie im gedrosselten Zustande^ nach dem zweiten Kreislauf eine Temperatur von nur 3,4-21,6 = ~18,2o besitzt Wieder gibt diese Luft bei der Ruckleitung ihre Kalte an die zustromende Druckluftpfes uberein, jedoch nur dem Wesen nach. Hinsichtlich der Hohe der Sattigungstemperaturen und -driicke be^teKen sehr erhebliche Unterschiede.
